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Inklusion in der Chemiedidaktik

{Trendbericht>

Chemiedidaktik 2015

und der chule und Untersicht verstirken.

entwickstt Unterrichtsmaterialien zum Nachbauen
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hemiedigital
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Von Exklusion zur Inklusion

Inklusion

T

==y FRIEDRICH .

(Becker, Fechner & Brauckschulze, 2016)

(Nehring & Staudel, 2017)

Fachspezifika der
Chemie

z. B.: Menthe & Hoffmann,
2015

inklusive
Experimentier-
Stationen

z. B.: Weirauch et al., in Druck

Inklusion in der
Ausbildung von
Chemielehrkraften

z. B.: Pawlak & Grof}, 2020

Inklusion in
fachdidaktischen
Projekten

z. B.: Stinken-Rosner et al.,
2021
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Inklusion in der Chemiedidaktik Jena

KrauB}, R. & Woest, V. (2011): Untersuchung generativer Prozesse beim
naturwissenschaftlichen Lernen von Schiilerinnen mit Forderschwerpunkt
geistige Entwicklung.

KrauB, R. & Woest, V. (2012): Naturwissenschaft am Forderzentrum.

KrauB, R., Kreher-Hartmann, B. & Woest, V. (2012): Mineraleon - steinalt und
mineralreich - Erste Schritte in die Mineralogie.

l Lernen inklusiv und kooperativ |

Woest, V. & Engelmann, P. (2021).
Facherverbindender naturwissenschaftlicher
Unterricht. In A. Sasse & U. Schulzeck (Hrsg.),
Inklusiven Unterricht planen, gestalten und
reflektieren. Die Differenzierungsmatrix in
Theorie und Praxis. Bad Heilbrunn: Klinkhardt.

Ada Sasse

KrauB}, R. & Woest, V. (2014): Naturwissenschaft und Inklusive Bildung. T ik

Versuchsanlaty Vartanta 2: (H rsg .)

: @ - Pra- und Postkonzepte Inklusiven Unterricht

= - : planen, gestalten und

* E ‘ - reflektieren

3 U + : + (jf - Eﬂ Die Differenzierungsmatrix in Theorie und Praxis
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Besonderheiten beim Fach Chemie

Frage an die Natur Das Experiment
OBJEKTIVITAT EMPIRIE

Phanomen Hypothese Experiment Ve”f'z!e.mng 2l
Falsifizierung

Naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinn

Modellbildung Fachsprache Konzeptdenken Experimentelles Tun

Yo CH4 _l_ 2 02 — go Chnstoph\l‘zrsch
o T2 %m0 :

| = A
UNIVERSITAT

JENA



Die Differenzierungsmatrix — Lernstrukturgitter nach Kutzer

Lernstrukturgitter von Kutzer
(Kutzer 1998, S. 6)

Niveau der
Reprdsentation

symbolisch-abstrakt

anschaulich-bildhaft

konkret-handelnd

basal-perzeptiv

Endpunkte des
Lernprozesses
(abstrakte Begriffe,
komplexe Struktur)

einfache Sachstruktur

komplexe Sachstruktur

Komplexitat der
Lerninhalte
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Die Differenzierungsmatrix

Aufgriff der Idee des Lernstrukturgitter nach Kutzer durch Thiringer Forschungs- und
Arbeitsstelle fiir den Gemeinsamen Unterricht/Inklusion als ,.ein Modell zur Planung von
Unterricht in heterogenen Lerngruppen®.

doppelte Anschlussfahigkeit

an die Lerngruppe Ausdifferenzierung der an die Lernausgangslage der
(Lehrpléne, Lernstand der Klasse) thematischen und einzelnen Schiiler:innen

kognitiven Komplexitat

] eines Unterrichtsthemas N
sozial individuell

(Sasse 2014, S. 133)
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Beispiel 1: ,,Sauren & Basen”

i Hesstellung Y rgcuus(he
Anfboun om von S&uren

Séuren fy Besen wd Basen

Ao yone

Siuren f Basen

R
Foto: Philipp Engé Foto: Philipp Engelmann Foto: Philipp Engelmann Foto: Philipp Engelmann Foto: Philipp Engelmann | et
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kognitive Komplexitat/

Synthese/
Evaluieren/

Kreieren

Saurer Regen
SF: PA

Methode: Experiment

Losungen identifizieren
SF: PA

Methode: Forscherauftrag/
Experiment

Herstellung von
Phosphorsidure

SF: PA

Methode: Experiment

Redoxreaktionen von Sauren
SF: EA oder PA

Methode: Ubung/ Lernen am
Video

Brenztraubensaure und
Milchsdure

SF:EA

Methode: Textarbeit/
Strukturvergleich

Analysieren

Rot- oder Blaukraut
SF: PA

Methode: Forscherauftrag/
Experiment

Rohre frei! Teste den
Rohrreiniger

SF: PA

Methode: Experiment/
Forscherauftrag

Die Ammoniaksynthese
SF: EA
Methode: Textarbeit

Salzbildungsreaktionen
SF: PA/GA

Methode: Memory/ Think-
Pair-Share

Reaktionen der Carbonsauren
Il

SF: PA

Methode: Experiment

Anwenden}Sodbrennen und

Antisodbrennmittel
SF: PA
Methode: Textarbeit

Elektrische Leitfahigkeit
SF: PA oder GA

Methode:
Gedankenexperiment

Atemluft in Indikatorlosung
pusten

SF: PA

Methode: Experiment

Die Neutralisation
SF: EA oder PA

Methode: Experiment

Reaktionen der Carbonsauren
|

SF: PA

Methode: Experiment

Verstehen

Die Essigsaure
SF: EA
Methode: Fallstudie

Saure-Base-Indikatoren
SF: EA und PA

Methode: Experiment/
Textarbeit

Losen von Branntkalk in
Wasser

SF: PA

Methode: Experiment

pH-Wert und Indikatoren
SF: GA

Methode: Experiment

Die Carboxylgruppe
SF: EA

Methode: Textarbeit/
Modellbau

Wissen/

Sduren und Basen im Alltag

Sauren- und Basen-Quartett

Puzzle - Herstellung von

Organische Sauren in

1e)x3|dwoy| ayasneway}

ErinnernlSF: PA SF: GA Séuren und Basen Dissoziation Lebensmitteln
F:EA SFGA F: GA
Methode: Forscherauftrag Methode: SF: SF:G
Quartett-Spiel Methode: Puzzle Methode: Thesenbar Methode: Recherche
(Einteilung der kognitiven |Sauren & Basen im Alltag |Eigenschatten von Sauren |Herstellung von Sauren & |Reaktionsverhalten von  |Zusatzoption: "

Komplexitat nach Bloom/
Anderson/ Krathwohl)

& Basen

Basen

Sauren & Basen

Organische Sauren
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kognitive Komplexitat4

Synthese/
ui A5* B5* C5 D5* Redoxreaktionenvon | E5* Brenztraubensiure
Evaluieren/ Saurer Regen Losungen identifizieren Herstellungvon Sduren und Milchsadure
Kreieren] Differenzierung mit Differenzierung nach PhQSPhPTSGUfe_ Differenzierung mit Differenzierung mit
Lernhilfen Schwierigkeitsgrad Keine Differenzierung Lernhilfen Lernhilfen
Analysieren
A4* B4 c4* D4* E4
Rot- oder Blaukraut Rohre f."?" Teste den Die Ammoniaksynthese Salzhildungsreaktionen Reaktionen der
Differenzierung nach R°_h"e"_1lgef ' Differenzierung nach Differenzierung nach Ca_rbons_auren I!
Experimentierkompetenz Keine Differenzierung Schwierigkeitsgrad didaktischem Einsatz Keine Differenzierung
A d
nwendent as C3 D3* E3* Reaktionen der
Sodbrennen und B3 Atemluft in Indikatorlosun i isati 4
: u : Elektrische Leitfahigkeit urti ! ung | Die Neutralisation Carbonsauren |
Antisodbrennmittel . : pusten Differenzierung mit Differenzierung mit
o : Keine Differenzierung S :
Keine Differenzierung Keine Differenzierung Lernhilfen Lernhilfen
Verstehen 9 B'_z* | Ez — 0 e
Die Essigsaure S?ure-Ba.se-IndlkaTtoren V\;)asseslron ranntiatein pH-Wert und Indikatoren Die Carboxylgruppe
Keine Differenzierung Differenzierung mit o _ Keine Differenzierung Keine Differenzierung
Lernhilfen Keine Differenzierung
Wissen/ %
Al B1 C17 Puzzle - Herstellung | pq E1
Erinnern| Siuren und Basen im Alltag Sduren- und Basen- Siuren & Basen Dissoziation Organlsc!\e Sauren in
Quarte“ Differenzierung nach Lebensmitteln

Keine Differenzierung

Keine Differenzierung

Schwierigkeitsgrad

Keine Differenzierung

Keine Differenzierung

1e)xa|dwoy| ayasneway}

A 4

(Einteilung der kognitiven
Komplexitat nach Bloom/
Anderson/ Krathwohl)

Sauren & Basen im Alltag

Eigenschaften von Sauren
& Basen

Herstellung von Sauren &
Basen

Reaktionsverhalten von
Sauren & Basen

Zusatzoption:
Organische Sauren

FRIEDRICH-SCHILLER-
UNIVERSITAT
JENA




Beispiel 2: Experimentieren im naturwissenschaftlichen Anfangsunterricht
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kognitive Komplexitat

Synthese Wie arbeitet Teilchen auBer | Kannstduaus | Kannst du Boden | Warum fliegen
Evaluieren | oin Naturwis- Rand und Farblos Bunt zum Sprudeln Flugzeuge?
Kreieren senschaftler? | Band? machen? bringen?

Analysieren | \y/qiohes Stoffe trennen | Ist Baden Kann Boden Du gegen die
Messgerat — geht das? gefahrlich? sauer sein? Luft —wer
wirdest du gewinnt?
wahlen?

Anwenden | \ig gut kannst | WeiBt du, was | Kannst duaus | Wie viel trinkt st die Flasche
du schatzen? ein reiner Stoff | Schwarz Bunt der Boden? undicht?

ist? machen?

Verstehen | pairigen dich | Kannst du Was hat Ein Shake aus Wer gewinnt? —
deine Ohren Ordnung in Abwaschen mit | Boden? warme vs. kalte
und deine das Stoffchaos | Naturwissen- Luft.

Hande? bringen? schaft zu tun?

Wissen Was kannst du | Woraus Bist du starker | Atmet der Ist Luft

Erinnern riechen und besteht die als Wasser? Boden? NICHTS?
schmecken? Welt?

Sinne Aufbai von Wasser Boden Luft
Stoffen
thematische Komplexitat >

cht
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Die Differenzierungsmatrix im Naturwissenschaftsunterricht

Kontexte Inhalte mit fachlich
, kognitive Komplexitat bedingten Teilaspekten
Erndhrung Alkane, Alkene, Alkine
Medizintechnik Warmeiibertragung (-leitung,
Erneuerbare Energien -stromung, -strahlung)
Spiralcurriculare Grundlegende
Inhalte Prozesse oder Begriffe
Redoxreaktionen thematische Komp]exit'ait LOosungsprozesse
Kraftbegriff Dichte

Stoffwechselvorgéange

(Woest & Engelmann, 2021)
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Umsetzung
Neuentwicklung

Foto: Philipp Engelmann @;ﬁ Bredbiagm L
http://diffmatrix.uni-jena.de/

Neusystematisierung
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Meinungsbild der Studierenden (=15

Unterrichtsgestaltung Herausforderungen Diagnose
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